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RESUMEN

La necesidad de saber si un haz de
neutrones es capaz de brindar informacion
de su comportamiento ondulatorio via el
fenomeno de difraccion, ha hecho posible y
urgente que se acuda a estudiar
procedimientos de crecimiento de cristales.
En esta experiencia se logré crecer
cristales cuyas redes de Bravais sean las
del NaCl y también ftriclinica. El uso de
soluciones sobresaturadas de ciertas sales

hizo posible el cumplimiento de los
objetivos trazados.

1. FUNDAMENTO

Los monocristales poseen como

caracteristica un elevado ordenamiento
estructural comparado con los cristales que

comunmente los encontramos en la
naturaleza, por ello son wusados en
numerosas aplicaciones tanto en la

industria como en la investigacion; asi,
podemos mencionar por ejemplo el uso de
cristales de cuarzo, que por su propiedad
piezoeléctrica, es usada en la electronica.

Cuando un cristal crece en un medio
uniforme, la forma permanece inalterada
durante el crecimiento como si se fueran
afiadiendo continuamente bloques
elementales idénticos (atomos o grupos de
atomos).

Las etapas que constituyen el proceso de
crecimiento de los monocristales, requieren
de un control bastante exigente; el estado
de sobresaturacion es una fase esencial de
todo proceso de cristalizacion. A esta fase
se llega a partir de una solucién saturada
de soluto y, para garantizar el logro de este
objetivo se reunen otros cuidados que debe
hacer cumplir el operador, siendo entre
ellos el uso de contenedores limpios, un
ambiente de temperatura adecuada, un
proceso de enfriamiento muy lento en un
ambiente libre de perturbaciones y en una
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atmosfera libre de polvo y otros agentes
que puedan contaminar la solucion
obtenida.

La nucleaciéon y el crecimiento de los
monocristales involucran procesos
termodinamicos durante las transiciones de
fase, los cuales deben ser también
manipulados adecuadamente.

A fin de dar uso a los cristales obtenidos,
es necesario someterlos a determinadas
experiencias entre las que destaca la
difraccion, la cual es una propiedad de las
ondas o de particulas cuyas energias sean
las adecuadas.

Toda particula que viaja con una
determinada  energia cinética, tiene
asociada una longitud de onda de De
Broglie dada por la expresion

A=2

(1
p
donde h es la constante de Planck y p la
cantidad de movimiento de la particula.

Si el valor de esta longitud de onda es del
orden de magnitud de la distancia
interatdmica en un cristal, la particula a su
vez, hara cumplir la relacion de Bragg:

2dsenB =nA (2)
donde d es la distancia interplanar en el
cristal, y 6 es el angulo de incidencia de la
particula con respecto a la superficie del
cristal.

Lo que la relacion de Bragg quiere decir es
que las particulas reflejadas por la muestra
cristalina tienen direcciones y energias
bien definidas.

Si en una determinada experiencia se
logran registrar las direcciones de las
particulas  dispersadas, se estaria
concluyendo que:

a) La muestra dispersora es un cristal.
b) La particula incidente manifiesta sus
propiedades ondulatorias.



Tampoco se puede dejar de mencionar el
uso que se les da a los cristales como
monocromadores a fin de conseguir haces
monoenergéticos los cuales son muy
usados en investigacion.

2. RESULTADOS

El crecimiento de monocristales resulté ser
una experiencia que merece una atencion
muy minuciosa. Aunque los cristales
recogidos no tienen dimensiones
considerables, el uso de esta técnica
permitié aclarar algunas sospechas en lo
que a monocristales se refiere. La
presencia de maclas en algunos casos
demuestra que el concepto de cristal
perfecto es solo una abstraccion.

Los cristales obtenidos en esta experiencia
son los que se reportan en la Tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas de los cristales
crecidos en la experiencia.
_ Red de Parametro
Cristal Bravais A
dered, A
NaCl FCC 5,63
KCI FCC 6,29
Kl FCC 7,05
RbCI 6,54
CuSO, TRICLINICA *

* Para el CuSOq4 los parametros de red que lo
definenson: a=7,15A;b=10,71A yc=59A y
los angulos o = 197,63° B = 1125,32° y y =
94,32°,
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3. CONCLUSIONES

e Como continuacion del presente trabajo,
quedaria la obtencidon de patrones de
difraccion, via el método de Laue. Para
ello, es posible usar la técnica directa de
neutrografia ya sea en la facilidad de neu-
trografia o el conducto de irradiacion N° 2.

¢ Una proyeccion de esta técnica seria la
de estudiar técnicas de crecimiento de
cristales metalicos a fin de usarlos como
filtros de neutrones rapidos en nuestras
instalaciones. Un caso tipico de esta
necesidad es el monocristal de bismuto.
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