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RESUMEN

En este trabajo se presentan los célculos para el
analisis hidraulico del Sistema de Refrigeracion de
Emergencia del Nucleo (ECCS) del reactor RP-10,
este andlisis es necesario para el disefio de del
sistema. Como resultado de los calculos
mostrados en los gréficos, un didmetro de
tuberia de dos pulgadas de diametro nominal
deberia seleccionarse para que el sistema
alcance un caudal maximo de 5 m3/h.

1. INTRODUCCION

Se han utilizado las ecuaciones de
conservacion juntas con las del movimiento
parabdlico, para calcular la evolucion del
caudal, del nivel de agua en tanque de
almacenamiento del agua para el ECCS, la
evolucion del alcance de rociado, en funcion
del tiempo.

2. HIPOTESIS DE CALCULO

Para el calculo se debe tener en cuenta lo
siguiente:

Fluido: Agua desmineralizada a temperatura cte.
Flujo: Cuasi-estacionario, incomprensible.
Caudal inicial del ECCS: 3 a5 m3h.
Distancia horizontal minima entre
ndcleo: 0,5 m.

Tiempo minimo de funcionamiento ECCS:
150,000 s.
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3. ECUACIONES PARA EL CALCULO
Se usaran las ecuaciones de conservacion sim-
plificadas teniendo en cuenta las hipétesis de
calculo. Ademas se usara las ecuaciones del
movimiento parabolico para calcular los alcances
de rociado. Ademas de ecuaciones de vertedero.

Ecuacion de Conservacion de la Energia:
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: nivel de agua en el tanque de reserva

: altura de desnivel entre tomas de tanques

: aceleracion de la gravedad

: didmetro del sistema de tuberia

: didmetro de 8” de tomas de los tanques

: longitudes de tomas y sistema de tuberia

: velocidades de descenso del nivel del
agua en el tanque reserva, en tomas,
sistema de tuberia y rociador

: coeficientes de pérdidas de entrada, contrac-
cion, expansion, valvulas, codos, tees

fi :coeficientes de friccion de férmula de
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Ecuacién de Conservacion de la Masa:

Q =V0Ao :VsAs :VDAD :VRAR (2)

donde:

Q : caudal del ECCS
A; : secciones del tanque reserva, de tomas,
sistema de tuberia y rociador

Ecuaciones de Vertedero

Para calcular la velocidad de descenso del
nivel de liquido en el tanque de almace-
namiento de agua.

V, =—dz/dt ®)

Resolviendo adecuadamente las ecuaciones
dadas se calcula los valores del coeficiente de
pérdidas

Ecuaciones del Movimiento Parabdlico

Movimiento vertical:

Zch:VR-sene-H%g-tz 4)

Movimiento horizontal:

Xep =Vg -C0sE -t (5)

Xen : es el alcance del chorro

t : tiempo de rociado (funcionamiento del

ECCS)



Datos de Entrada

Los datos de entrada para t = 0, son:

Xeni - alcance inicial del rociado

Q; : caudal inicial del ECCS.

Zqn - altura constante de caida de los chorros
o0 angulo de salida del chorro respecto a la

horizontal.

4. RESULTADOS DEL CALCULO

caudalm¥h| €3 W4 A5

100000
10000
1000
100

10

Kvrp

1

0 pulg

Figura 1. Coeficiente de pérdidas de valvula
reguladora (Ky) en funcion del diametro tuberia
(pulg.) y caudal inicial del ECCS (m3/h).
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Figura 2. Evolucion del nivel de agua en el tanque
de almacenamiento en funcién del caudal y el tiempo
de funcionamiento del ECCS (seq).
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Figura 3. Evoluciéon de caudal para 3 casos en
funcion del tiempo de funcionamiento del
EECC(seg).
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Figura 4. Evolucion del alcance minimo y maximo de
rociado para los caudales iniciales dados.

5. OBSERVACIONES Y
CONCLUSIONES

En la figura 1 se observa que para mayores
diametros de tuberia el coeficiente de pérdidas
de la valvula reguladora crece mucho. Esto
significa que, por el orden de los coeficientes
de pérdidas, la vélvula de 8 pulgadas esta
préxima a la posicion de cierre haciendo dificil
su regulacién. De la figura 2 observamos que
aun para un caudal inicial de 5 m3/h se tiene
agua en el reservorio de agua, para el tiempo
de funcionamiento minimo de 150000
segundos del ECCS. De la figura 3 observamos
que para el tiempo minimo de funcionamiento
el caudal resulta mayor de 2 m3h. También se
observa que hasta los 150000 segundos se
tiene mayor caudal cuando el caudal inicial es
mayor. De la figura 4 observamos que los
alcances minimo y maximo decrecen con el
tiempo, esto es obvio ya que el caudal también
disminuye. Sin embargo, se verifica que hasta
los 150000 segundos, se tiene cubierto con el
rociado aun para el caudal inicial de 5 m3/h. La
region entre las lineas verticales es la zona en
que se encuentra la superficie del nucleo del
reactor.

Concluimos que el didmetro Optimo para el
sistema de tuberia es de 2 pulgadas. El caudal
maximo del sistema es de 5 m3h para
garantizar un mayor rociado.
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