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RESUMEN

Se muestra un analisis neutronico para la
factibilidad del uso de elementos combustibles
tipo silisuros en el reactor RP-10.

Se hace una comparacion de los parametros
neutréonicos de importancia para el nicleo de
arranque del RP-10 compuesto por elementos
de 6xido de uranio y silisuros. Se demuestra
desde el punto de vista neutrénico, que tener un
ndcleo compuesto por este tipo de elementos no
conllevaria a realizar modificaciones en las
instalaciones del reactor.

1. CONTENIDO

El analisis neutrdnico tiene como primer paso la
realizacion del modelo de celda, tomando en
cuenta, las densidades, temperatura, espectro
de energia y la adecuada homogenizacion de
las celdas basicas constituyentes del reactor.
La dependencia de las secciones eficaces del
UsSi;-Al con la temperatura se asumieron igual
al de UzOg-Al. Esperando que esto no
intgoduzca mayores errores en el rango de 20 a
40°C.

Es asi que usando el cédigo WIMSD2 [1], un
conjunto de datos nucleares tuvo que generarse
para cada uno de los materiales:

Elemento combustible normal
Elemento combustible de control
Barra fina

Caja de agua

Caja de irradiacion

Elemento reflector de grafito
Elemento reflector de berilio

La informacién técnica en cuanto a geometrias,
densidades y composicion quimica de los
elementos combustibles de normales y de
control fue provista por CERCA [2].

Se crearon librerias para las celdas
combustibles en funcién al quemado y potencia,
los datos que estas librerias contienen son las
constantes de difusion, seccion eficaz de
absorciéon, seccion eficaz de fisiébn, secciones
eficaces de dispersion entre otras [3]. Esta data
fue generada a 2 grupos de energia, tomando
los siguientes rangos:

Rango térmico: 0 — 0,625 eV
Rango rapido: 0,625 eV - 10 Mw

De esta forma y usando un modelaje a una
dimensién la libreria SILI.LIB (Apéndice II) fue
creada.

Las constantes de la celda para el elemento tipo
UsOg-Al fueron tomadas del la libreria ya
existente y en uso actualmente [4].

Para el calculo de reactor se usé el cédigo
CITATION [5] y se consideré las barras de
control totalmente extraidas, los mapas de flujo
y potencia fueron generados con un modelo 2D.
Para la determinacion de los factores de pico se
usaron modelos en 3D. Para procesar los
resultados se us6 el CPC [3], los valores
determinados son mostrados en la tabla 1.

Factores pico

Méaximo exceso de reactividad
Distribucion de potencia
Distribucion de flujos

2. RESULTADOS

Los resultados obtenidos se muestran a
continuacion, se dan los valores experimentales
y calculados de CNEA[6][7] para fines de
comparacion.



Tabla 1. Factores de pico radial, total y MERN,
considerando el nacleo de arranque del RP-10.

UsSip-Al U;0g-Al
(Calculado) (Calculado) CNEA (UsOr-Al)
Factor Pico radial 1,64 1,48 1,72(calculado)
Factor Pico Total 2,83 2,56 2,70 (calculado
Maximo exceso 6880
de reactividad en 8573 6828,5 "
. (Experimental)
el nacleo (pcm)
Max. Flujo
Epidérmico (F4) 17.243 21,307
Max. Flujo 17,052 15,641

Térmico (F4)
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CONCLUSIONES

Como podemos observar obtenemos un
mejor valor del exceso de reactividad con
respecto al nlcleo formado por elementos de
6xido de uranio (1647 pcm de diferencia),
esto permitird trabajar con periodos de mayor
tiempo, asi como llegar a mejores valores de
quemado lo cual implica ahorro en el
combustible nuclear.

Obtenemos mayores valores de los factores
de pico radial y total, esto es debido a que
existe mayor densidad de uranio y debido a
un aumento del nimero de placas, lo cual ha
aumentado el numero de canales de refrige-
racién, pero a su vez disminuido la distancia
entre canales. En todo caso los valores de
los factores de pico no superan los limites de
seguridad exigidos para el RP-10.

Observamos una gran similitud entre los
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mapas de flujos y potencia obtenidos para el
nucleo del RP-10 considerando ambos tipos
de elementos.

Una nueva gestion iniciada a partir de un
nucleo como el propuesto sobre la base de
elementos tipo silisuros podria bien ser
similar a la actualmente llevada a cabo. Una
gestion a partir de un nlcleo en la cual
ambos tipos de elementos estén presentes
deberia de ser bien estudiada, debido a que
las diferencias de densidades y quemado
podrian producir picos de potencia locales.
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