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RESUMEN 
 
Se presentan los resultados preliminares de 
los estudios poblacionales de líquenes de tres 
ecosistemas diferentes; así como, los 
contenidos de elementos trazas ensayadas 
por activación neutrónica en las muestras de 
líquenes colectadas de la Estación Antártica 
Peruana. Como parte de un proyecto de tesis 
que pretende demostrar la utilidad de los 
líquenes como bioindicadores de 
contaminación ambiental. 
 
 
METODOLOGÍA 
 
Estudio de la población de líquenes de las 
Lomas de  Amancaes y Pacta 
 
Se realizo el estudio de la población de 
líquenes de las Lomas de Amancaes y Pacta 
tomando en cuenta algunos parámetros 
ecológicos como: Descripción geográfica de 
las zonas de muestreo, evaluación de la 
distribución de líquenes en las zonas de 
muestreo, descripción de los habitat de los 
líquenes, abundancia de las especies, 
cobertura y  biomasa. Mediante el análisis de 
la cobertura y la abundancia de las especies 
de líquenes, se logro escoger las dos especies 
predominantes presentes tanto en las lomas 
de Amancaes como en las lomas de pacta, 
que fueron usadas para la investigación. 
Mediante el estudio del habitat se definió el 
sustrato del cual fueron colectadas las muestras 
de líquenes, siendo el más apropiado el 
sustrato rocoso, ya que de esta manera: 
Uniformizamos el tipo de sustrato de los tres 
puntos de muestreo del proyecto Región 
Antártica peruana, lomas de Amancaes y 
lomas de Pacta. Fueron las  zonas rocosas las 
que presentan mayor cobertura de líquenes. 
 

Muestreo en las Lomas de Amancaes y 
Pacta 
 
Debido a que las lomas de Amancaes y Pacta 

presentan una geografía similar, se aplicó la 
misma estrategia de muestreo para ambas 
zonas. Se delimitaron transectos lineales a lo 
largo de las crestas y las paredes de las 
lomas, tomando como referencia de muestreo 
las altitudes.  
 
Se definieron los puntos de muestreo según 
las alturas y la presencia de zonas rocosas 
con abundancia de las dos especies ya 
definidas para el estudio.  
 
 
Procesamiento de las muestras de líquenes  
 
Las muestras de líquenes colectadas en la 
Estación Antártica, las lomas de Amancaes y 
Pacta fueron procesadas en el Laboratorio de 
Radioecología según la metodología establecida 
en el proyecto de tesis, y algunas de ellas 
fueron enviadas al departamento de química 
para el correspondiente análisis por activación 
neutrónica.  
 
 
Cuantificación  multielemental 
 
Las muestras procesadas, fueron enviadas al 
Dpto. de Química y analizadas mediante la 
técnica de Activación Neutrónica, cuantificándose 
la concentración de los elementos: Al, As, Br, 
Ca, Ce, Fe, La, Mg, Mn, K, Na, Sc, Va. Hasta 
la fecha solo se han obtenido los resultados 
del análisis multielemental de las muestras 
correspondientes al Antar XI y Antar XII.  
 
Análisis estadístico  
 
Los resultados del análisis de las muestras 
correspondientes al Antar XI y Antar XII (Tabla 
1) han permitido realizar algunas pruebas 
estadísticas de los datos como los siguientes: 
Estadísticas descriptivas.- que comprende la 
confección de histogramas en base a tablas 
de distribución de frecuencias, medidas de 
tendencia central (media y mediana)  y 
medidas de dispersión (varianza, desviación 
estándar, y coeficiente de variación), de los 
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elementos analizados. Análisis de varianza.-  
mediante el cálculo del factor F, se comparan 
las medias de los datos correspondientes a las 
dos zonas de muestreo definidas en la colecta 
de la expedición  Antar XI, para los elementos 
analizados (nivel de significancia de 95 %). 
Pruebas de correlación.-  se calculó el 
coeficiente de correlación de Pearson (=0,01 
y 0,05) para determinar el grado de relación 

entre los elementos analizados. Comparación 
de los resultados de los dos años de 
muestreo. Todas las pruebas estadísticas han 
sido realizadas por aplicación del software 
SPSS. 
 
 

 
 
 
 

RESULTADOS LAS EXPEDICIONES ANTAR XI Y ANTAR XII 
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Tabla 1. Análisis de Varianza de Muestras ANTAR XI Y  ANTAR XII. 

 
ELEMENTO F ELEMENTO F 

Aluminio 46,03125851 Lantano  7,343913304 
Antimonio 0,175502742 Magnesio 17,64748288 
Arsénico 32,98913458 Manganeso 13,40885981 
Bromo  73,30006259 Escandio 18,99224806 
Calcio 3,45990513 Estroncio 0,002677642 
Cerio 20,44739062 Samario 5,061305387 
Cloro 9,437529918 Sodio 7,148604237 
Fierro 58,56893024 Titanio 15,98216968 
Yodo 198,4934533 Vanadio 15,63253285 
Potasio 5,463582352   

  
 Valor crítico para F: 4.17 

 
 
Se observa que en casi todos los elementos 
existen diferencias significativas en las 
concentraciones de elementos metálicos para 
los dos años de muestreo, excepto para el  
antimonio el calcio y el estroncio, esto significa 
que del año 2000 al 2001 se presentó un 
incremento significativo de estos elementos en 
las zonas de muestreo.  

Los análisis para la determinación de Cd, Hg y 
Pb se realizarán por la técnica de absorción 
atómica en los laboratorios de Control 
Ambiental de la Dirección General de Salud 
Ambiental (DIGESA). 
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