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RESUMEN 

En 1997, la FAD aprobó el uso de ácido 
etilendiaminotetra-metilendifosfonato 
(EDTMP) marcado con  Samario-153 para 
el tratamiento paliativo de dolor óseo en 
pacientes con cáncer terminal. Este hecho 
representó un gran avance respecto al uso 
de la morfina y otras drogas paliativas del 
dolor. Actualmente, existen limitaciones 
para el uso masivo de este radiofármaco por 
su costo y período de semidesintegración 
relativamente corto (t1/2 = 46,75 h). Como 
una alternativa al Samario-53, se presenta 
al Lutecio-177 (t1/2 = 6,7 d) radioisótopo 
que tiene algunas propiedades físicas, 
químicas y  nucleares similares y en 
algunos aspectos superiores a las del 
Samario-153; además, de su menor costo 
tratándose de Lutecio natural. 

El Lutecio-177 se obtiene por irradiación de 
Lu(NO3)3 en el reactor RP-10. La molécula 
de EDTMP se marcó con Lutecio-177. Los 
ensayos  previos de biodistribución del 
potencial agente radioterapéutico se 
realizaron en ratas Wistar, determinándose 
por técnicas nucleares, la fijación del agente 
en tejido óseo del modelo animal. Los 
resultados obtenidos en las pruebas 
iniciales de distribución biológica son 
alentadores, la fijación de EDTMP-Lu 177 
en masa ósea tiene un  valor de 31,82  
2.97 % de la dosis inyectada a la primera 
hora post-inyección. 

 
1    OBJETIVO 

Obtener el Ácido Etilendiaminotetra-
metilendifosfonato marcado con Lutecio 177 
para ser utilizado como potencial agente 
radioterapéutico paliativo del dolor en 
lesiones óseas metastásicas. 

 

2    MATERIALES Y MÉTODOS 
 
Ácido Etilendiaminotetra-
metilendifosfonato marcado con Lutecio 
177 
El Lutecio 177 se produce por irradiación con 
neutrones en el reactor RP-10 del Centro 
Nuclear RACSO. La actividad especifica 
promedio es  35 mCi/mg (1,30 GBq/mg) de 
Lutecio. El Ácido Etilendiaminotetra-
metilendifosfonato (EDTMP) es marcado con 
Lutecio  177 por quelación. La pureza 
radioquímica se determinó por cromatografía 
en un sistema ITLC-SG / agua. 
 
Modelos animales 
Los modelos animales usados fueron ratas, 
cepa Wistar, machos, edad aproximada de 
6 meses y peso promedio de 300 g   20. 

Los animales fueron sedados con 
pentobarbital  antes de la administración de 
producto. 
 

Distribución  biológica 
Se trabajó con 4 animales, a los que se les 
administró 0,1 mL de una solución estéril de 
EDTMP-Lu 177 por vena caudal a cada 
rata. La actividad inyectada es 
aproximadamente 100 Ci (3,7 MBq) por  
cada animal. 

Las ratas fueron sacrificadas a dos  tiempos 
diferentes: 1 y 24 horas post-inyección. 
Posteriormente se realizó la disección, 
extracción y pesado  de los diferentes  órganos.  

Se realizó la medición de actividad de los 
órganos y la sangre en el contador gamma 
CAMBERRA con detector de NaI (Tl) tipo 
pozo. Finalmente se determinó el porcentaje 
de dosis de inyección en cada órgano. 
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3    RESULTADOS 
 

Marcación de EDTMP con Lutecio 177 
Para la molécula marcada se han obtenido 
resultados de pureza radioquímica 
superiores a 97% . 
 

Purificando pequeñas dosis de la solución 
que contiene a la molécula marcada, se ha 
obtenido purezas radioquímicas con valores 
superiores a 99%. 
 

Distribución  biológica 
Se obtuvieron los siguientes resultados en 
el órgano de interés (masa ósea). 
 
Tabla 1. % de Fijación  de Dosis 
Inyectada/órgano (masa ósea) en ratas Wistar. 
 

Rata 

Tiempo 
de 

Sacrificio 
(horas) 

% D. I. 
/órgano 

(masa ósea) 

% 
Promedio, 

De 

1 1 28.85 
31.82   2.97 

2 1 34.79 

3 24 53.47 

64.85  11.38 
4 24 76.23 

 
4    DISCUSIÓN 

Es necesario disponer de Lutecio 177 de 
mayor actividad específica ya que existe 
competencia por la quelación entre el 
Lutecio inactivo y el Lutecio 177, el mismo 
fenómeno de competencia se presenta al 
ingresar la molécula marcada a un sistema 
biológico. 

La obtención de la molécula marcada con 
pureza radioquímica superior a 99 % por 
marcación directa y sin necesidad de 
purificación es importante, ya que por las 
altas actividades involucradas para su 
producción como agente radioterapéutico es 
poco viable trabajar con productos 
purificados por cromatografía en columna.  

Los resultados obtenidos en la prueba piloto 
de distribución biológica son alentadores, la 
fijación de EDTMP-Lu 177 en masa ósea 
supera los valores de 30 % de la dosis 
inyectada/órgano (masa ósea), después de 
una hora de la administración en el animal 
sano. 
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