Optimizacion del flujo de neutrones en las facilidades de
irradiacion del reactor nuclear RP-10
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Resumen

Se presentan los valores de flujo de neutrones en las facilidades del reactor nuclear RP-10. La
medicion se realizé para dos diferentes configuraciones de barras de control y seguridad en el
nacleo N° 26. Los resultados confirman un incremento en el flujo de neutrones, tanto térmico como
epitérmico. Estos resultados tienen consistencia con los reportes semanales de actividad de
radioisétopos entregados a la Planta de Produccién de Radiois6topos y muestras irradiadas para

analisis por activacién neutrénica.

1. Introduccién

A fin de obtener mayor flujo de neutrones en
las diversas facilidades de irradiacién para
cierta potencia de operacion del reactor RP-
10, se buscd una configuracion conveniente
de la posicién de las barras de seguridad y
control; esa configuracion tendrd que ser
aquella con el menor efecto absorbente de
las barras en las vecindades de la posicién
de la irradiacion.

Como la mayor carga las blancos de **Te y

de Mo se hace en las posiciones de
irradiacion E5, H4 y B4, se propuso utilizar
como barras de «control D3 y F3
(configuracién N° 1); mientras que para tra-
bajos de andlisis por activacion neutrénica
las posiciones de mayor uso son: C1, G1 A9
y el sistema neumdtico Al; razon por la cual
se propuso utilizar como barras de control
D6 y F3 (configuracion N° 2).

Antes de poner en practica las asunciones
sobre el efecto de las configuraciones
propuestas se determind experimentalmente
los valores de flujo de neutrones en las
posiciones de irradiacion para confirmar los
resultados.

2. Método Experimental

El método para medir flujo de neutrones se
basa en la irradiacion de monitores de flujo
(hojuelas de '*’Au) colocado en las faci-
lidades de irradiacion de interés, seguido de
la medicién de la actividad absoluta en un
sistema de espectrometria gamma y
aplicando el formalismo de Westcott se
determina los valores de flujo de neutrones.
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Para determinar el flujo de neutrones térmico
y epitérmico se irradi6 dos hojuelas de oro
(*’Au, de 8 mg) en cada posicién de interés
del ndcleo, una hojuela desnuda y otra en un
cobertor de cadmio de 1.0 mm de espesor.

Para la medicion de la actividad de las
hojuelas se usé un detector de GeHP
asociado a un sistema de espectrometria
gamma con tarjeta multicanal S100 y un
software de procesamiento de datos
GENIUS 2000. Los datos fueron tratados
usando un procesador matematico Mathcad
2000 donde se elaboro el formalismo de
Westcott y las ecuaciones de activacion
neutrénica.
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Figura 1. Configuracion N° 1 del nicleo N° 26 del
RP-10 para produccién de radioisotopos.
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Figura 2. Configuracion N° 2 del nicleo N° 26 del
RP-10 para irradiaciones andlisis por activacion
neutrénica.

Leyenda:

NN: elemento combustible normal, NC: elemento
combustible de control, PI: posicién de irradiacion,
NG: elemento de grafito, NB: elemento de berilio,
NT: tubo neumaético, CF: cAmara de fision.

3. Resultados

En las siguientes figuras se muestra la
distribucion de flujo de neutrones térmico y
epitérmicos en las cajas de irradiacion C1 y
G1 respectivamente, determinado para
ambas configuraciones.

Para las cajas de irradiacion B4, E5 y H4 la
distribucion de flujo presenta similar
comportamiento mientras que en la posicion
de irradiacion A9, no se observa cambio
alguno, esto explica que el efecto absorbente
de las barras de control es de accion
cercana a ellas.
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Figura 3. Distribucion de flujo térmico en la caja
de irradiacion C1.
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Figura 4. Distribucion de flujo epitérmico en la
caja de irradiacion G1.

4. Discusion

Los resultados confirman un aumento
significativo de flujo de neutrones tanto
térmico como epitérmico alrededor de 25 %
para la configuracion N° 1 y 30 % para la
configuraciéon N° 2.

Estos resultados son consistentes con los
reportes semanales de actividad de los
radiois6topos entregados a la planta de
produccién de radiois6topos y muestras
irradiadas para analisis por activacion
neutrénica.

5. Conclusiéon

Los resultados nos conllevan a conocer
mejor el comportamiento del flujo de
neutrones para cierta configuracién de las
barras de control y seguridad; optimizando
de este modo los tiempos de irradiacion para
una determinada potencia de operacion y
consecuentemente un ahorro de energia.
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