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Determinacion de parametros hidrodinamicos en el ri6 Chillén utilizando

trazadores salinos y el software RTD
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Resumen

El presente estudio tuvo como finalidad la determinacion de parametros hidraulicos como
velocidad, caudal, tiempo de transito, nimero de Peclet y coeficiente de dispersion en el rio
Chillon, utilizando una sal de Cloruro de Sodio (NaCl) como trazador.

Abstract
This report shows how to determine hydraulic parameters such as speed, flow, transit time,

Peclet number and dispersion coefficient in Chillon River, by using a salt as a tracer.

1. Introduccién

Para la determinacion de los parametros
hidraulicos en rios, el tnico método utilizado
es mediante el empleo de trazadores, estos
pueden inyectarse de manera instantanea
mediante la técnica de estimulo-respuesta.
Los trazadores mas utilizados en rios son:
trazadores  estables  (colorantes, sales
guimicas, etc.), trazadores radiactivos
(radiotrazadores) y los trazadores activables
(compuestos estables que se afiaden al
sistema y que luego son transformados en
radiactivos en los reactores nucleares). Para
este estudio empleamos sal como trazador y
un conductivimetro como equipo de
deteccion.

La inyeccion de trazador es instantanea y se
realiza teniendo en cuenta la detectabilidad
con el conductivimetro en el punto de
deteccion, mientras que la determinacion de
parametros  hidrodinamicos se  realiza
mediante el software RTD.
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2. Desarrollo experimental
2.1 Materiales y equipos

e Conductivimetro.

e Sistema de inyeccion instantanea.
(solucidn salina en balde de 30 litros)

e Sal de NaCl (3.5 kg).

e Materiales: Guantes, botas de jebe.

e Otros: Baldes, cinta métrica de 100
metros, crondmetro, etc.

2.2 Metodologia

e Se inspecciona el rio para ubicar los
puntos de inyeccion y deteccion seguros.
(Figura 1).

e Se calcula previamente la cantidad de sal
(trazador) que serda inyectada en el rio,
empleando como referencia una curva de
calibracion previamente realizada con el
conductivimetro (Figura 2).

e Se instala el conductivimetro en el punto
de deteccion ya prefijado aguas abajo y se
procede a la inyeccion de la solucion salina.

e Se miden los datos de conductividad del
paso del trazador por el punto de deteccion.

e Se procesan los resultados para calcular
el tiempo de transito y el caudal.

e Para hallar los parametros hidraulicos se
modelan los datos en el programa “Residence
Time Distribution” (RTD).




[PEN

Informe Cientifico Tecnoldgico 2009

3. Resultados y Discusion

Para el calculo de la cantidad de trazador (kg
de sal) se empled la curva de calibracion,
teniendo en cuenta la Figura 2, para la cual se
consideraron los siguientes datos:

e Volumen aproximado del rio a marcar:
- longitud del tramo del rio: 150 m
- ancho del cauce: 6 m
- profundidad: 0.30 m
Vrio=270m®

e Volumen efectivo de marcado= (270/3) =
90 m® (Considerando 1/3 de la longitud
del tramo).

e Lectura maxima estimada: 60 uS/cm que
corresponde a una concentracion del
trazador a usar = 0.038 g/l, donde se
seleccion6 35 kg de sal. (La
concentracion fue la minima detectable).
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Figura 2. Curva de Calibracion de sal.
Al realizar la experiencia se obtuvieron los

siguientes  datos que se  muestran
graficamente en la Figura 3.
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Figura 3. Figura obtenida de los datos obtenidos.

Con los datos obtenidos se obtuvieron los
siguientes parametros:

Tiempo de transito: 7.07 minutos
Velocidad = 0.353 m/segundos
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El caudal es calculado mediante el método de
integracion total, empleando la siguiente
formula:

o= M

j Cdt @

y los valores recalculados se muestran en la
siguiente figura, teniendo en cuenta la curva
de ajuste de calibraciéon de la Figura 2, se
obtiene la Figura 4.

Obteniéndose un caudal de 0.761 m®/s
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Figura 4. Transformacion a datos de tiempo vs
concentracion.

Utilizando el software RTD y asumiendo una
inyeccion perfecta de un pulso se obtienen los
siguientes parametros:

Tabla 1. Parametros hidrodinamicos.

Tiempo de transito 7.07 minutos
Velocidad 0.353 m/s
Caudal 0.761 m*/s
NUmero de Peclet 256
Coefic. de dispersion 0.206 m?/s
Soft RTDA1, optimizacién: Calculo del Nro. De Peclet
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Figura 5. Parametros obtenidos con ayuda del
software RTD.
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4. Conclusiones

El uso de trazadores salinos es una
técnica muy Util y econémica para la
determinacion del tiempo de transito
en rios.

El tiempo de trénsito obtenido para el
tramo estudiado fue de 7.07 minutos.

El caudal obtenido mediante el
método integracion total fue de 0.761
m/s.

El software de Distribucion del
Tiempo de Residencia (RTD) nos
permite hallar, mediante el modelado,
los parametros hidrodinamicos del
sistema en estudio.
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