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RESUMEN

Se ha madido 1a seccion eficaz de absorcidn de neutrones térmicas del azufre y
probado que dicha seccién eficaz no es responsable de la discrepancia en las madidas ex-
perimentales de' ¥ para el 253Cf. Elvalor medido de o pgrael azufreesde 0.526 =

-0.015 b respecto a la seccién eficaz g, = 13.3b del manganeso.

ABSTRACT

The thermal absorption cross section of suifur has been measured and it has
also been proven that this cross section is not responsibie for the long lasting 23 Cf
¥ discrepancy. The measured value of the Sulfur cross section is g, = 0.526.£0.013b

in terms of tha 13.3 b thermal absorption cross section of manganaso

*arsidn similsr s 6 anwed de. . Daeroit, igaw, Junio 12-16, 198X



1. INTRQDUCCION

Losvalgresde 5 parwsi 353cp _ medidos segin dos métodos independientss,
sparecen sisteméticamante en desscuerdo y constituyerlo que ya hace afios se conoce

como el dilema de ¥ .

- '4.8.Smith [1] ha sugerido que la discrspancis entre los velores medidos de &
para el 353G podrfan ser atribuidos a ta secci6n eficaz de absorcibn térmica del azufra.
Smithv indic6 que si la seccion eficaz del azufre fuese dei orden de 0.57 b en vez de 0.52b
segln fecomendacién de Brookhaven National Laboratory (BNL) 325 entonces, 18 dife -

' mn.cia entrs log valores medidos de # usando baiios.de Manganaso y baiios de centeliea
serfan reducidos considerablements.

2, METODO EXPERIMENTAL

El principio de) método.consists en comparar la actividad inducida de! %6 Mn
ussndo una fusnte de neutranes de Antimanio-Berilio en un beiio de manganeso convencio-
nal que contiene Sulfato de Manganaso (MaS0,) en agua con la actividad inducida en un
bafio no convencional, este bafo contiena Acatato ds Manganess en una solucitn al B0 o/o
de DMSO (C,H(SO) y 20 o/e de agua. Desde qua una de las soluciﬁnas tieng un aito con-
tenido de azufre mientras que la otra tiens muy poco, la intensidad aparente de la fuente
neutrénica estd directaments relacionada a te absorcién de neutrones an azufre. Lassoly-

" ciones estén contenidas en tanques.de pnliprop‘ilmo de 85 galones de capacidad y lis irra;
diaciones sa lisvaron a cabo en la celda caliente del laborstorio de Ingenierfa Nuclear de

Iq ljnivarsidnd de New Mexico.

La actividad inducids en s solucién de Manganeso esta dada por :

A=Qo____. [ Bxp-2ed T ~ hp(—h-m]zzp(—kon €(1-L-8) ¢
Nifn —hab

n
Donde : .
A = Activided de *®Mn o final dela irradiscién

Qo = Intensidad de ia fuente de neutrones a un ctisrto tnmpo de referencia antes de
_ la primera irradiacién

Te = Tismpo desds la referancia hasta el inicio de la irradiacitn

ri = Tiempo de irndia;:iOn '

Anydsd = Canstattes de decaimienta dal **Mn y Vg5

= Eficientia del detactor * A

= Correccitn por fuge de neutrones del tanque

= Correccidn por shsercibn de neutronssen ls fusma y of sisame qus s soports

= Fraccitn de nsutrones de la fusnte que son capturados en Manganeso. Para la
solucion de DMSO - '
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t = NH- Ohtn

Ng og + Ny, o, 4 Neos | Ny,
y para la sofucién &H,OJ‘ASO. :

= a0,
Nuog &+ Ny, o0, & Ngog + Ny,

donde 0* y o°* se refiesen a Ia seccion eficaz de captura dal menganesc incluyendo ab-
sorcidn.en lss rasanancias segin Axton y Ryves [2].

La razén da les actividades de Iss dos soluciones es en consecuenciy :

L _ali-s-a) [&2p (Md 71 ) — Expl —Natw 7)),
é' 5 [ '-’2 8;] [2xp (kb Ti) — l:p(—m.r” ]’

:‘SPFMT' ‘ ]bp [+ XbTe z]

% ‘FH,“H + o 4 Pne + R

x

% Ru.w + % +33,°s
donde los subu:mos 1y2se reﬁmn 8 tusolucmnu dsH,O MnS0, y DMSO- Au-

tato de Manganesa mautmmente

Lostérminos Ry , Rg ¥ R ton las razones de los nOmom do §tomos ds hideé-
geno, azufre ¥ carbén respacto 8 los nimeros dc immox ds mnngmuo en cada solucién,
por sjemplo Rﬂt = Ng 7 Ny, unmu la razén ds ftomos de hldrdmo respectoy
los dromos de mangsneso ;n la solucifn nimero 1, Ry , RgV l? fusron determinadaspor -
medio de anélisis quim ico.‘ Adicionaimente, métodos quimicos fﬁpron uﬁdns pars détermi-
nar la pureza de las soluciones, El valor de 332 mb + 1/4 ofo fue idobtadd pim la seceibn .
-eficaz del hidrégeno y para el cerbono se us el-valor de 3.5 mb de acuerdo o lss mediciones .
de Prestwich st al. 31 ‘

Ls w::ibn eficaz del manganess fus tomade como 13.3 b usando Is razén ag/ o.;
de O.Ui“& Este-vslor ésts de acuerdo con las madicionas de Axton etal {4] con retientss

mediciones en nuestra lshoretorio.

5. RESULTADOS Y CONCLUSION -

Se hicieron grupos de mediciones, pars el primer grupo s nllmm nusve irrediscio-



nescon Ry = .12628 y By = 1517.5. Estas medicionss disron un valor de os=
516 + 10 mb. Un segundo grapo de 8 mediciones fus realizado en el que se mantuvo Ry,
constante e 1496.2 , pero Ry, fue variado desde 2351.2 a 1008.2. Eisegundo grups
di6 un valor 88537 + 20 mb. Se cree que esta dispersién mas aita se debe a pequefias
) Hifereqcias sié_teméticas en sl anitisis de la; solucionas de MnSO, - agua y muestra la sensibi-
lidad del sistema & ests anélisis: Se puede deducir que la solucién DMSO-Acetato de Manga-
vnasu,introducirﬂ una incertidumbre similar en forma independiente.
Et valor f-ibmrilr de 7 ag ob"tvnnido ptohedian&o i;;évtibi‘v»alores medios es de 526 +
15-mb _donde la incertidumbra es la suma combinada en cuadratura del error estad (stico
{0.3 o0/6), srror en andlisis quimico (1.6 o/o en cada soluci6n) y de la razén azufre/manga-
neso (8.3 old), los ervores ﬁn el anélisis quimico son més grandes que los esperados de

acuerdo a la quimica analftica con incertidumbres estimadas de 0.03 o/a én R ¥y R§ .

£} valor medido concuerds excelentemants con el valor recomendado por BNL-235
d8.520 mb y- can el valor de 513 £ 10 mb medido por Jurney y Raman [5] vy con ei valor
"de 530 = 10 mb-de Koester et al {6].

Se concluye que !a seccién eficaz det azufrs o es la fuente de diferencia en las medi-

cionesde ¥ parael 252Cf
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