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Resumen

La generacion de pulsos de neutrones
monocromaticos se realizé en el conducto de
irradiacion No. 2 del reactor nuclear RP-10.
Esta experiencia se logr6 mediante la
combinacion de dos técnicas: difraccion de
neutrones y el tiempo de vuelo (TOF). Mediante
difracciébn de neutrones sobre un cristal de
cobre se selecciona un haz de neutrones
monocromaticos con longitud de onda de 1.25
A, siendo analizado el haz dispersado con el
espectrometro TOF, el cual registra un pico de
dispersion en 1.236 A con un ancho de pico de
0.604 A. La aproximacién de medida es menor
al 1%.

1. Introduccién

Una vez detallado el rango energético en los
conductos de irradiacion, se debe seleccionar la
region de mayor contribucion; es decir,
seleccionar una pequefia region energética con
la cual se puede lograr una aplicacién de
andlisis con neutrones, para ello se opto por
lograr generar pulsos de neutrones con
energias establecidas usando como instrumento
una combinacion de los equipos de difraccion y
tiempo de vuelo.

Los neutrones monocromaticos serian
seleccionadas por la difraccion de neutrones en
un cristal monocromador de cobre, y luego este
haz dispersado analizado en energia por medio
del espectrometro por tiempo de vuelo, lo que
lograria al final seria registrar un espectro de
haz dispersado con un rango de energia
establecido por el angulo de incidencia sobre el
cristal nomocromador y avalada por el
espectrémetro TOF.

El desarrollo de la experiencia nos podria dar la
base para un nuevo equipo de analisis de
muestras por medio de haz de neutrones
monocromaticos.
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Instalacion del instrumental

Las pruebas del equipo de pulsos de
neutrones monocromaticos se instalé6 a la
salida del conducto de irradiacion 02, en el
cual se ha mejorado el blindaje, paredes y
techo ya que lo trabajos se realizaran a la
mayor potencia térmica del reactor RP-10. A
la salida del conducto de irradiacion se
implementd un sistema de colimacion
cilindrica con un &ngulo de divergencia
menor a 5’ de grado. Para bajar el fondo de
radiacion gamma se establece un recinto de
paredes de plomo de 10 cm de espesor,
siendo la 0.8 cm de diametro la salida del
colimador (Figura 1).

A 47 cm de la parte final del colimador
cilindrico se coloca el goniémetro con porta
muestra de aluminio que sostiene al cristal
de cobre (Cu (200)) a ser usado como
monocromador, el angulo que se usé en esta
prueba fue de 20°.

A 88 cm de cristal en la direccién de 40 ° en
relacion al eje del haz de neutrones, se
coloca el Chopper o generador de pulsos [1],
el cual posee un periodo de generacion de
pulsos de 26 ms; los agujeros del Chopper
estan alineados en el eje imaginario de
dispersion abierto 40° del eje del haz. Cabe
resaltar que todo esta alineado a una altura
de 1300 mm del piso de la sala experimental
del reactor.

La longitud de vuelo es de 365 cm, esta es la
distancia entre Chopper y el detector, en la
direccién del eje imaginario de dispersion se
empled dos detectores de 3H(—:A, los cuales
estan conectado a la cadena de medicion y
al sistema MCS, estableciendo 512 canales
y un ancho de canal de 10 ps.
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2. Resultados

El angulo seleccionado para las pruebas es de
20°, este valor se obtuvo de la referencias de
difraccién en el mismo conducto el cual detallan
gue el haz mas intenso de neutrones
dispersados esta entre 20° y 30° de angulo de
dispersion [2]. Por ello la longitud de onda
seleccionada por el cristal es de 1.25 A El
espectro a recolectar debe de registrar tal valor

como pico (Figura 2).

Segun el ajuste el espectro registrado, se tiene
gue el pico posee su centro en 1.236 A, con
ancho de 0.604 A. Lo cual nos da un error de
aproximacion entre ambos valores de 0.99 %,
registrando valores muy préoximos.

Datos de ajuste de espectro
Figura 2

Ajuste Lorentz del pico de dispersion
Centro =1.236 A +0.006 A

Ancho =0.604 A + 0.017 A
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Figura 1. Esquema del generador de pulsos
monocromaticos instalado en el conducto de
irradiaciéon No. 02 del reactor RP-10.

(1].

[2].

Conclusiones

Se logré el registro de un haz de
neutrones monocromatico con error
menor al 1%, pero se presenta gran
deficiencia en la resolucion del haz de
neutrones dispersados.

El ancho del pico del haz dispersado no
es apropiado, esto se deberia a la
multiple dispersion de neutrones, efecto
de los dominios que posee el cristal
monocromador y no al sistema de
registro ya que el sistema TOF podria
registrar resoluciones menores a 0.025
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Figura 2. Espectro en longitud de onda obtenido mediante TOF, se aprecia el pico de dispersioén originada en
una difraccion de cristal de cobre y el ajuste Lorentziano.
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