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Resumen

El presente reporte muestra los criterios
seguidos en el disefio de un sistema de filtrado
mecénico (background chopper) de neutrones
rapidos y gammas para un conducto de
irradiacion del reactor RP-10.

Uno de los grandes inconvenientes en el
empleo de un haz de neutrones es la radiacion
de fondo proveniente del nucleo del reactor:
neutrones rapidos y gammas. Para filtrar estas
radiaciones se emplean cristales de zafiro o de
silicio en combinacién con bismuto (cristalino o
policristalino) o filtros mecénicos conocidos
como “background chopper”, el cual consta de
dos discos con agujeros desfasados que giran
a gran velocidad. Los ejes de ambos discos
deben de ser perpendicular al haz de
neutrones, para que el chopper funcione como
“filtro” (blindaje) del haz.

El presente trabajo tiene como fin mostrar
cuales seran los parametros a tener en cuenta
en el disefio de un sistema de filtrado
mecanico.

El esquema del filtro mecanico se muestra en
la figura 1. De ella puede deducirse los
siguientes parametros a tener en cuenta en el
disefio.

e Radio del disco: R; y R,.

e Abertura del agujero del disco: d; y d».

e Angulo de desfasaje entre los agujeros de
los discos: .

e Velocidad de giro de cada disco: .
o Distancia entre discos: L.
e Radio para trazado del agujero: R.

Y las variables a tener en cuenta son:

e Energia del haz
térmico).
e Ladesigualdad: R ,2 < R*d..

¢ Intervalo de energias del espectro térmico
transmitido.
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Las ecuaciones que deben de emplearse para
el disefio del filtro mecéanico son:

Velocidad promedio de transmision del 1°
chopper:

Vorom = 2R@ (1)

Velocidad minima transmitida por cualesquiera
de los chopper:

Vinin = 20R; @)
min di

Relacién de radios:

R’ <R*d, ®)

Velocidad méxima del neutrén transmitido por
el 2° chopper:

Vméx = Lia) (4)
(04
Resultados

Las formulas (1) al (4) son ideales en el
sentido de haber sido obtenidas considerando
el material de los choppers como filtro ideal:
absorbe a todos los neutrones.

No se ha mencionado en este reporte los
materiales que deben emplearse en la
construccion del chopper, esto se considerara
en un segundo reporte donde se muestren los
resultados de la simulacién con el codigo
MCNP para una configuracion de choppers
dado por las ecuaciones anteriores.

Un factor restrictivo que no se ha mencionado
es la velocidad angular de los motores
asociados a los choppers.

Al considerar una transmisién de neutrones
térmicos la velocidad angular de los choppers
para una separacion maxima de un metro
debe ser ésta mayor a 700 rpm, para que el
desfasaje sea mayor a 10°.
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Figura 1. Esquema del filtro mecanico. Figura 2. Vista del agujero del chopper.
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