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RESUMEN

Se snslizs la velocidad de corrosibn, por pérdida de peso, de placas
de aluminio a diversos valores de pH y temperatura en solucion acuosa.
El estudio se hace simulando les condiciones de trabajo (pH y temperatu-
ra) a las que pueden verse sometidas las vainas de aluminio de los elemen-

tos combustibles del reactor RP - 10.
ABSTRACT

Corrosion damage rate, by weight decrease, of aluminium samples at
different pH and temperature values in acquous solution is analized. The
study is made simulsting working conditions (pH and temperature) to
which would be exposed the aluminium fuel elements covers of the
RP - 10 reactor.

INTRODUCCION

Las placas de combustible nuclear del reactor RP—10 estdn recubiertas por vainas de
aluminio, y los circuitos de refrigeracion son de acero inoxidable. Por estar estos elemen-
. tos metélicos en contacto con el medio acuoso sufren un proceso 'de corrosion, debido prin-
cipalmente 2 parémetros del medio, tales como el pH, 1a velocidad local del flujo del agua
de refrigeracion y ia temperatura.

Como primer estudio experimental se ha realizado el proceso de corrosion del alumi-
nio en las soluciones acuosas simuladas entre pH 4cido y alcalinoy a condiciones de tempe-
ratura de 22 OC y 500C, dejando para un posterior estudio experimental, el proceso de co-
rrosion del acero y la interaccion entre los 6xidos de aluminio y hierro a nivel coloidal en

funcidn de las variables de corrosidn ya mencionadss.
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‘1. FUNDAMENTO TEORICO

El aluminio y sus aleaciones sufren el proceso de corrosién de acuerdo al medio en el
cual se encuentra. En todos sus compuestos estables el aluminio es trivalente.

Con los dlcalis el aluminio sufre una corrosién marcada. Esto se debe principalmen-
te a que el ibn trivalente de Aluminio forma fécilmente un complejo con los iones oxhi-
drilo, de acuerdo a la reaccion.

2A1 + 2NaOH + 2H,0 -~ 2NaAlO, + 3H, (1

La facilidad con que el aluminio se disuelve en los 4lcalis fuertes, se debe a que desapa-
rece la pelicula protectora de 6xidos, sequn,

AL O; + 20H- -+  2AI0] + H,0 (2

Como en la serie electromotriz el aluminic estd bastante mis a la izquierda que el hi-
drogeno, al quedar al descubierto la superficie pura del metal, se inician inmediatamente
las siguientes reacciones.

+ +3
+ -> + H M

2a3 + BOH~ »  2A10, + 4H,0 @)
2. PARTE EXPERIMENTAL

Seis placas de aluminio debidamente preparadas (lavadas con agua destilada, aicohol,
tetracloruro de carbono, acetona y finalmente secadas), fueron pesadas con mucha preci-
sibn y colocadas en soluciones acuosas simuladas (desde pH é4cido hasta pH alcalino), del
refrigerante y moderador del reactor RP—10, 220C, tal como indica la Tabla No. 1.

Considerando que las vainas de aluminio de las placas de los combustibles nucleares
del RP—10 soportan temperaturas de alrededor de 500C, se trabajo en forma simultinea
y anéloga a la descrita, con otras seis placas de aluminio, a una temperatura de 50 ¢C con
ayuda de termostatos eléctricos por el mismo perfodo de tiempo.

La determinacién de la pérdida de peso del materisf por accion de la corrosion, se en-
contrd por diferencia de pesos de las placas de aluminio antes y después de la inmersién en
fas soluciones acuosas. Estos resultados se muestran en la tabla No. 1.

Después de la finalizacion de las experiencias las placas de aluminio fueron exhuastiva-
mente observadas mediante un microscopio dptico, con lo cual se determind que la corro-
sibn sufrida por dichas placas tanto en medio 4cido y en el medio bésico, ha sido quimica,
uniforme y por picado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados experimentales se muestran en la tabla No. 1. )
En la Fig 1, se observa, que las placas de aluminio sufren la minima corrosion, :ta\to
para la temperatura de 22 y 500C cuando el pH del medio estd en el rango de 6 a 7, siendo

el pH éptimo seleccionado de 6.5. a9




De la corrosion sufrida por las placas segin las variables de temperatura, se deduce que
a mayor temperatura, la corrosion es mas severa, tal como se ve en la Fig. 1.

Como las experiencias del proceso de corrosion se llevaron a cabo en estado estaciona-
rio y presidn de una atmosfera, se pronostica de gue como el flujo del refrigerante y mo-
derador del reactor RP—10 serd de alta velocidad, entonces este factor también tendréd una
influencia en la corrosion de las vainas de aluminio de los elementos combustibles de ura-

no.
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TABLA 1

Peso perdido por Placas de Aluminio A P} y Temperatura Diferente

Placas pM Temp.: 220(, Presion: 1 Agm, Temp.: 500¢, Presibn: Atm,
Peso inicial Peso Finaj Grs. corrof. Peso inicial Peso Final Gras co.
dos rrofdos
muestra muestrs
1 1.5 5.64830 5.46838 0.03290 5.65000 5.45281 0.0349¢
2 35 5.47560 5.4597¢ 0.00289 5.49400 5.46927 0.00450
3 6.5 5.69710 5.69710 0.00000 5.68620 5.68620 0.00000
4 8.8 6.28604 6.28604 0.00109 6.28530 6.26518 0.00320
5 10.5 5.87881 5.85699 0.00371 5.86783 5.83056
6 12 5.66360 5.62821 0.00629 5.65420 5.58202
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